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ANTECEDENTES

La estimacion de variables hidrocliméticas en el Perd con buena resolucién espacial
y temporal ha tomado importancia debido a las demandas por parte de los sectores
productivos y también para comprender la hidroclimatologia (HC) nacional en los
diferentes niveles de gobierno; con énfasis sobre todo en la gestion de riesgos de peligros
hidrometeoroldgicos causados por el cambio y la variabilidad climatica.

Durante los ultimos afios diversas grupos de investigacion en HC a nivel mundial han
trabajado con informacién satelital de precipitacion para construir bases de datos con buena
resolucion espacial y temporal, siendo uno de ellos el producto CHIRPS (“Climate Hazards
Group InfraRed Precipitation with Station data”) el cual tiene datos a escala global de
precipitacion con una resolucion de 0.05° y funciona desde enero de 1981. En este
contexto, el SENAMHI a través de la Direccion de Hidrologia ha comenzado a producir el
producto PISCO (Peruvian Interpolated data of the SENAMHI’s Climatological and
hydrological Observations). PISCO, presentara una serie de datos hidroclimaticos a buena
escala espacial (0.05) y nuestro objetivo es llegar a tener escalas temporales diarias y
mensuales de las variables precipitaciones, temperatura méxima y minima,

evapotranspiracion y caudales.

En el presente reporte presentamos de manera resumida en que consiste el producto
PISCO de precipitacion el cual tiene un area de influencia nacional y consiste de datos
mensuales desde enero de 1981 hasta junio del 2014.



DATOS DE INGRESO PARA PISCO

Para la generacion de PISCO — precipitacion se utilizaron datos que consistieron en:
i) una base de precipitacion mensual de todo el Per( y ii) datos satelitales del producto

CHIRPS a escala mensual de todo el Peru.

Los datos observados fueron obtenidos por el Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia (SENAMHI). Estos datos fueron sometidos a un proceso de control de calidad
visual enfocada en reportar valores atipicos y quiebres temporales de precipitacion. Como
el algoritmo de formulacion del producto PISCO de precipitacion mensual (Ppm) requeria
la méxima cantidad de datos observados, se tratd de colectar la mayor cantidad posible de

informacion observada.

Finalmente se obtuvieron datos para el periodo 1981-2014 con un nimero de estaciones
variables desde 180 hasta 448, cuya condicién era que tengan al menos 10 afios de registro

(un afio con al menos 9 meses de datos, ver Fig.1).
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Fig.1. Evolucién temporal mensual de la cantidad de datos utilizados para generar PISCO

precipitacion (Ppm).



Los datos CHIRPS provenientes Climate Hazards Group (CHG) de la Universidad
de California, Santa Barbara (UCSB), corresponden a un producto grillado mensual con
una resolucion espacial de 0.05°, disponibles online con un registro desde 1981 hasta la
actualidad. Las observaciones del CHG provienen de una variedad de fuentes, tales como:
la Red Global Histérica Climéatica mensual (GHCN) version2 (Peterson y Vose, 1997),
archivos diarios del GHCN (Durre y otros, 2010), la informacion de la Base de datos del
Resumen Global del Dia (GSOD) del Centro de Datos Climaticos Nacional de la NOAA,
archivos de datos diarios del Sistema Global de Telecomunicacion de la Organizacion
Meteoroldgica Mundial (GTS), provenientes de la NOAA, CPC y los servicios

meteoroldgicos nacionales.
ESTIMACION DE PISCO - PRECIPITACION MENSUAL

PISCO -precipitacion (Ppm) v1.1 es el producto resultado de la combinacion
(“merging”) entre los datos de precipitacion estimados por el satélite del producto CHIRPS
(“Climate Hazards Group InfraRed Precipitation with Stations”) y los datos de
precipitacion observada de la red de estaciones meteoroldgicas del SENAMHI. Para la
combinacion se ha utilizado la técnica geoestadistica Kriging con Deriva Externa (KED)
por ser ésta una técnica robusta y relativamente sencilla. En esta metodologia, la variable a
regionalizar es la precipitacion observada (PO) y la covariable es la precipitacion estimada
por el satélite (producto CHIRPS), en la cual se realiza simultaneamente una regresion
lineal entre PO y CHIRPS; para luego los errores residuales de esta regresion se interpolen
mediante la técnica de Kriging ordinario utilizando el mejor variograma experimental de
ajuste para cada mes. Finalmente el Ppm v1.0 es el resultado de la suma espacial entre los
valores estimados por la regresion y los valores residuales interpolados. El proceso de
combinacion se realiz6 de manera independiente para cada mes de la serie historica (Enero
de 1981 hasta Junio del 2014), debido a que se cuenta con diferente nimero de estaciones
en cada mes (ver Fig. 1).



CONFIABILIDAD DE LOS DATOS DE PRECIPITACION MENSUALES
INTERPOLADQOS

Los datos interpolados son confiables en aquellas areas de influencia (Fig. 2a)
definidos por el rango (h) del variograma (Fig. 2b), debido a que el rango nos proporciona
informacion de la distancia radial promedio en la que existe dependencia espacial entre los

datos. Este valor varia para cada mes.

Asi, en conjunto con los raster de datos interpolados de Ppm, se estimaron y caracterizaron
como 1 los pixeles que se encuentra dentro del rango (valores confiables) y 0 los valores
que escapa del rango (valores no confiables). Estos valores fueron calculados para todos los
meses desde Enero de1981 a Junio del 2014.
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Figura 2a: Las zonas en amarillo muestran la confiabilidad del producto PISCO; 2b:

estructura de un semivariograma.
BASE DE DATOS CLIMATOLOGICA DE PISCO

Hasta la fecha, se cuenta con una base del producto PISCO — precipitacion (Ppm) a una
resolucion temporal mensual desde 1981 hasta la actualidad, sin embargo por la
disponibilidad de datos hemos escogido en este reporte el periodo de enero de 1981 a Junio
del 2014. Asimismo, se viene trabajando en el desarrollo de PISCO para datos de



temperatura maxima y minima, evapotranspiracion y la generacion de escorrentias que nos

pueda representar mapas climaticos, de anomalias, etc.
DISPONIBILIDAD DEL PRODUCTO PISCO

El producto PISCO - precipitacion con una resolucion ~ 5 Km esta libremente
disponible en la pagina web del SENAMHI (http://www.peruclima.pe/) y se puede acceder

via ftp en la siguiente direccion:
Servidor FTP: ftp.senamhi.gob.pe
Usuario: publi_dgh
Clave: 123456

Asimismo en la pagina web del IRI
(http://ons.snirh.qob.pe/SOURCES/.Peru/.SENAMHI/.PISCO/.Precipitation/?Set-

Language=fr ).

Para més detalles de la metodologia de PISCO se esta elaborando un articulo cientifico para

su publicacion en los préximos meses.
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